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UDŽBENIK ZA SEIZMI KU
ANALIZU ZGRADA 

Naslov: Seizmi ka analiza zgrada. 
Autor: doc. dr. sc. Mustafa Hrasnica. 
Izdava : Gra evinski fakultet Uni-
verziteta u Sarajevu. Za izdava a:
prof. dr. sc. Muhamed Zlatar. Recen-
zenti: prof. dr. sc. Josip Dvornik s 
Gra evinskog fakulteta Sveu ilišta u 
Zagrebu i prof. dr. sc. Vladimir 
Sigmund s Gra evinskog fakulteta 
Sveu ilišta Josipa Jurja Strossmayera 
u Osijeku. Oblikovanje naslovne 
strane: Alma Hrasnica. Tisak: Štam-
parija Fojnica d.o.o. Naklada: 500. 
Format B5, 282 str., 114 slika i crte-
ža te 22 tablice. 

U nakladi Gra evinskog fakulteta 
Univerziteta u Sarajevu nedavno je 
objavljena knjiga autora doc. dr. sc. 
Mustafe Hrasnice – Seizmi ka ana-
liza zgrada.
Stru na su znanja iz podru ja potres-
nog inženjerstva prijeko potrebna ve-
likom broju gra evinskih inženjera i 
arhitekata te su dio redovitoga obra-
zovnog procesa na sveu ilištima ši-
rom svijeta. Potresno je inženjerstvo 
danas izuzetno široko znanstveno 
podru je u ije su prou avanje naj-
neposrednije uklju eni gra evinski 

inženjeri, ponajprije konstruktori. 
Knjiga govori o seizmi koj analizi 
zgrada, a posebna je pažnja posve-
ena prora unu i oblikovanju nosi-

vih konstrukcija zgrada te svim spo-
znajama i pretpostavkama koje su 
nužne za uspješno razumijevanje i 
provo enje jedne takve analize. Po-
tanko su razmatrane upravo one me-
tode analize zgrada koje se primje-
njuju (ili bi trebalo da se primjenju-
ju) u svakodnevnoj inženjerskoj praksi 
pri projektiranju nosivih konstrukci-
ja. Namijenjena je studentima dodi-
plomskih i poslijediplomskih studija 
na gra evinskim i arhitektonskim 
fakultetima, a i službeni je udžbenik 
Univeziteta u Sarajevu. Tako er je 
namijenjena mladim istraživa ima 
koji tek zapo inju prou avati prob-
lematiku utjecaja potresa na gra e-
vine. Ipak knjiga e vjerojatno biti 
najpotrebnija i najkorisnija inženje-
rima u svakodnevnoj praksi. 
U uvodnom se poglavlju govori o 
zna enju potresnog inženjerstva i 
ciljevima "pravilnog" projektiranja i 
konstruiranja zgrada izloženih pot-
resu. U drugom se poglavlju defini-
raju osnovni seizmološki pojmovi, 
skale za mjerenje potresa i njihove 
primjene. Tre e poglavlje govori o 
spektrima odgovora koji su jedno od 
osnovnih analiti kih pomagala gra-

evinskog inženjera pri analizi utje-
caja potresa. Slijedi poglavlje o nosi-
vosti i duktilnosti, bitnim svojstvima 
nosive konstrukcije koja karakterizi-
raju njezin odgovor na potres. 
Sljede e peto poglavlje sadrži upute 
za pravilno projektiranje zgrada iz-
loženih potresu i tu se razmatraju 
nosivi sustavi i oblici zgrade koji su 
promatrani u tlocrtu i presjecima po 
visini. Osnovni koncept konstruktiv-
nog sustava zgrade presudno utje e
za njezin povoljni odgovor na neki 
budu i potres. Detaljne numeri ke
analize ne mogu popraviti pogreške 

u osnovnoj koncepciji zgrade, ali 
mogu na njih upozoriti. 
Šesto je poglavlje posve eno meto-
dama prora una, ekvivalentnoj sta-
ti koj analizi, metodi spektra odgo-
vora popularno nazvanoj "spektralna 
analiza", a navedene su i osnovne 
upute za dinami ku analizu u vreme-
nu. Tema sedmog poglavlja jest ka-
pacitativno dimenzioniranje, a ono 
predstavlja postupak dimenzionira-
nja i oblikovanja konstrukcije prila-
go en specifi nostima utjecaja pot-
resa na zgrade. Cilj je kapacitativ-
nog dimenzioniranja ostvarivanje 
povoljnog odgovora konstrukcije na 
najja e predvi ene potrese na pro-
matranoj lokaciji, a za tu je svrhu 
nužno posti i povoljan odnos nosi-
vosti i duktilnosti, dvaju bitnih svoj-
stava nosivog sustava pri analizi se-
izmi kog odgovora. 
Završno osmo poglavlje analizira 
najnovije smjernice u seizmi koj 
analizi zgrada, gdje se raznovrstan 
spektar odgovora koristi za seizmi -
ku procjenu postoje ih ali i novih 
gra evina, uz primjenu metode pos-
tupnog guranja (Pushover analysis) 
i metode spektra kapaciteta (Capacity 
Spectrum Method). Te metode daju 
bolji uvid u mogu e nelinearno po-
našanje konstrukcije i u odnos kru-
tosti, nosivosti i duktilnosti. Sasvim 
je sigurno da e se u budu nosti sve 
više primjenjivati i u inženjerskoj 
praksi, posebno stoga što analiza 
postoje ih gra evina zauzima sve 
više prostora u ukupnim gra evin-
skim poslovima. 

U prilogu na kraju knjige izdvojeni 
su dijelovi novog prijedloga EC8 
koji govore o djelovanju potresa i 
predstavljanju njegova utjecaja pre-
ko raznovrsnog spektra odgovora. 
Pridodane su i osnovne upute za pro-
jektiranje zgrada, uz razmatranje kri-
terija za pravilnost nosive konstrukcije. 

V. S. 
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Naslov: Konstruiranje mostova. 
Autori: prof. dr. sc. Jure Radic, mr. 
sc. Ana Mandi , mr. sc. Goran Puž. 
Nakladnici: Hrvatska sveu ilišna 
naklada, Gra evinski fakultet Sveu-
ilišta u Zagrebu i Jadring. Urednik 

izdanja: prof. dr. sc. Vinko andrli .
Recenzenti: prof. emer. dr. sc. Veselin 
Simovi , prof. dr. sc. Milenko Pržulj 
i dr. sc. Zlatko Šavor. Lektor: Jadranka 
Radi , prof. Crteži: Milivoj Mervar i 
autori. Omot: Ticija Pi ulin. Tisak: 
mgt-topgraf, Velika Gorica. Format: 
B5, tvrdi uvez, 664 str., 177 tablica i 
526 slika. Zagreb, 2005. 

Autori u devet opširnih poglavlja 
obrazlaže problematiku projektira-
nja i konstruiranja suvremenih mos-
tova, a grafi ki je i tehni ki oprem-
ljena sadržajnim crtežima i slikama 
od kojih su mnoge u boji. 

U uvodnom su dijelu navedena naj-
zna ajnija ostvarenja mostova tije-
kom hrvatske povijesti i pružen uvid 
u razvoj naše mostograditeljske dje-
latnosti. Pojmovnikom u nastavku 
autori su htjeli istaknuti nužnost uje-
dna enoga, sistematiziranoga i razu-
mljivog nazivlja u podru ju projek-
tiranja, gra enja, gospodarenja i 

prou avanja mostova, što su nazvali 
zajedni kim pojmom – mostarstvo. 
Takva nastojanja traju ve  više od 
jednog stolje a, od hrvatskoga teh-
ni kog prvijenca Rje nika njema ko-
hrvatskoga tehnologi koga nazivlja,
preko brojnih pokušaja u Tonkovi-
evim udžbenicima, pa sve do nedav-

noga Simovi eva Gra evinskog lek-
sikona.

U poglavlju Optere enja mostova
autori potanko prikazuju postupak 
obuhva anja svakoga pojedinog dje-
lovanja na most. Daju to usporedno 
prema propisima koji su se u nas pri-
mjenjivali i prema europskim norma-
ma koje se polako po inju primjenji-
vati te e vrlo skoro biti neizbježne. 
Takvim razra enim usporedbama 
jasno isti u razlike te olakšavaju svi-
ma koji se mostovima bave jednostav-
niji prelazak na nova poimanja pro-
ra una, ali stvaraju i podlogu za odr-
žavanje postoje ih mostova. Osobito 
isti u važnost uklju ivanja klimats-
kih i ambijentalnih posebnosti poje-
dinih podru ja unutar Hrvatske u 
europske norme, poput bure ili pod-
ru ja s visokom seizmi kom aktiv-
noš u. Obra ena su i vlastita opte-
re enja mostova, optere enja zbog 
svojstava gradiva, prometna optere-
enja pješa kih, cestovnih i željezni -

kih mostova, optere enja od djelo-
vanja klimatskih pojava, optere enja 
od tla i djelovanja vode, optere enja 
zbog svojstava strukture konstruk-
cije te izvanredna optere enja koja 
uklju uju i potresno djelovanje. Pri-
kazan je i pregled kombinacija djelo-
vanja koji je u novim normama znatno 
složeniji u primjeni. 

Poglavljem Prora un i detaljiranje 
mostova autori ponajprije objašnja-
vaju osnove suvremenoga prora una 
konstrukcija na temelju probabilis-
ti kog poimanja sigurnosti. Opisuju 
postupke i izraze za provjeru grani -

nih stanja nosivosti (savijanje, pos-
mik, proboj, torzija, savijanje s uz-
dužnom silom, izvijanje, udar i za-
mor), grani nih stanja uporabljivosti 
(naprezanja, pukotine, deformacije i 
vibracije) te osiguravanje trajnosti, 
uzimaju i u obzir posebnosti u pro-
ra unu armiranobetonskih i predna-
petih betonskih mostovnih konstruk-
cija. Autori navode i objašnjavaju 
neka najvažnija pravila pri konstrui-
ranju detalja armiranobetonskih i 
prednapetih betonskih konstrukcija, 
a posebno su obra ene i neke poseb-
nosti koje vrijede isklju ivo za kon-
strukcije mostova. Posebno su razma-
trane duljine sidrenja i duljine nastav-
ljanja armaturnog elika, nastavlja-
nje natega (kabela), zone sidrenja 
natega, armiranje stupova, punih 
plo a, greda, pokrivanje dijagrama 
pomaknutih vla nih sila, armiranje 
predgotovljenih i spregnutih eleme-
nata s prora unom spojeva oblikova-
njem oslonaca. 

U posebnom su potpoglavlju prika-
zane i provjere nosivosti te pravila 
armiranja i oblikovanja detalja, po-
put plasti nih zglobova za konstruk-
cije mostova u seizmi kim podru jima. 

U poglavlju Primjeri prora una ob-
ra eni su manji i srednji mostovi 
razli itih tipova. Obra en je, izme u
ostalog, i primjer prora una sandu as-
tog presjeka na torziju s prora unom 
u popre nom smjeru; rastuma en se-
izmi ki prora un prema novim nor-
mama i duktilnom poimanju kons-
trukcija na primjeru vijadukta, prora-
un lu nog mosta za kona no stanje 

te na kraju raspodjela horizontalnih 
sila na dijelove donjeg ustroja i pro-
ra un upornjaka. Primjeri su razno-
liki, ali sve prikazuju sažeto i sustavno 
analizom optere enja, modeliranjem 
konstrukcije za provedbu prora una 
te dimenzioniranjem najvažnijih di-
jelova. Vrlo su slikoviti i poglavito 
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namijenjeni studentima, ali mogu 
biti velika pomo  i inženjerima u 
svakodnevnoj praksi. 

Poglavljem Oprema mostova autori 
isti u injenicu da se mnogi mostovi 
moraju popravljati ili rekonstruirati, 
a neki se ak i ruše, zbog posljedica 
loše projektirane, izvedene ili pose-
bice neodržavane opreme. Detaljno i 
grafi ki bogato objašnjavaju odabir i 
pravilnu ugradnju pojedinih dijelova 
opreme mosta, od ležaja, aseizmi kih 
naprava, prijelaznih naprava, rješava-
nja odvodnje, nasipa uz most, pa do 
pješa kih staza, ograda, hidroizola-
cije i kolni kog zastora. 

Poglavljem Projekt mosta je knjiga 
upotpunjena razradom razina projek-
tiranja te uputama za pripremu i iz-
radu projekata, elaborata, grafi kihi 
drugih priloga. 

U poglavlju Troškovnik upozoreno 
je na potrebu pomno izra enog troš-
kovnika. U konstrukciji mostova vrlo 
esto koli ina ugra enog gradiva 

nije presudna za cijenu pojedine 
stavke, ve  su mnogo važniji na in 
izvedbe i utrošeno vrijeme. Prikaza 

ne su osnovne stavke, organizirane 
onako kako je to uobi ajeno u prak-
si, a pritom je preporu eno da redo-
slijed stavaka slijedi izvedbu radova, 
tako da izvo a  u troškovniku može 
uo iti ve inu radnji potrebnih za us-
pješno izgradnju mosta i procijeniti 
vrijeme potrebno za njegovu izvedbu. 

Knjiga je zaokružena podacima o 
suvremenim dosezima mostogradi-
teljske djelatnosti koji su slikovito 
obra eni u poglavlju – Suvremeni 
dometi. Opisani su mostovi koji se 
svrstavaju u visoke domete zbog 
velikih raspona koje svladavaju, ali i 
vrijednih posebnih struktura te mos-
tovi u sklopu velikih prijelaza. Raz-
matrane su i mogu nosti novih ma-
terijala i sustava za suvremene mos-
tove, a istaknute su i neke oblikovno 
vrlo uspjele konstrukcije. Uz one iz 
svijeta posebno su istaknuti i neki 
suvremeni hrvatski mostovi te pro-
jekti za budu nost. 

Ovaj e udžbenik zasigurno biti stu-
dentima bitna pomo  u rješavanju 
njihovih programskih zadataka, po-
najprije što se ti e opremanja projekta 
mosta, rješavanja detalja i opreme  

mosta te prora una prema suvreme-
nim postupcima i metodama. Za in-
ženjere u praksi to je važno djelo 
koje upu uje u postupke suvreme-
noga prora una te sistematiziranja 
raspršenih dijelova novih europskih 
norma isklju ivo potrebnih za prora-
un konstrukcija mostova. Knjiga se 

pojavljuje u vrijeme stupanja na snagu 
novoga Tehni kog propisa za prora-
un betonskih konstrukcija, koji se 

poziva na hrvatske norme kao preu-
zete europske prednorme, a to zna i
da e vrlo skoro i projektiranje mos-
tova trebati osuvremeniti. Stoga je 
knjiga ve  sada nezaobilazan priru -
nik za sve one koji se bave mostovima. 

Knjiga je udžbenik Sveu ilišta u Za-
grebu, a tiskana je nov anom potpo-
rom Ministarstva znanosti, obrazo-
vanja i športa te brojnih gra evins-
kih tvrtki. Ona e svima onima koji 
se bave mostovima i u e o njima biti 
valjan priru nik, a drugima u gra e-
vinarskoj djelatnosti zanimljivo dje-
lo koje ih može potaknuti na pisanje 
sli nih ostvarenja u njihovim speci-
jalnostima. 

V. S.


