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IZVEDBA KANALIZACIJE NA STRMIM TERENIMA 

Izvo enje kanalizacije na strmim te-
renima zna i da na kratkom razmaku 
te enja kanalizacije treba savladati 
veliku visinsku razliku te odvodne 
cijevi tj. nivelete padaju paralelno s 
nizbrdicom. 

Primjena tangencijalnih okana 

Primjenom tangencijalnih revizijskih 
okana za smirivanje kineti ke ener-
gije (brzina medija se smanjuje tre-
njem o stjenku okna), mogu a je iz-
vedba kanalizacije s manje revizij-
skih okana, što direktno utje e na 
smanjeni opseg gra evinskih radova 
na  iskopu  zemlje  i materijala   kod  

Romold tangencijalno okno za smirivanje 
energije

odvoza. Manja dubina iskopa (ne is-
pod dubine smrzavanja 80 cm) na-
vodi na mogu nost izvedbe kanali-
zacije na bilo kakvim terenima što 
se ti e iskopa (kamen, zemlja itd.), 
te izvedba trase kanalizacije prema 
padu terena do max. padova od 45%. 

Maksimalni dopušteni padovi kana-
lizacije sa izvedenim kaskadama te 
izvedbom na standardan na in izno-
si 15 %. Kaskade odnosno razlike u 
visini ulazne cijevi u okno i izlazne 
odvodne cijevi u revizijsko okno ne 
smiju prelaziti 1,2 m. Isto tako, ako 
je visina kaskade viša od 1,2 m onda 
se izvodi kaskadni silaz u odvodnoj 
cijevi.

Izvedba kanalizacije na dosada uo-
bi ajeni na in dopušta maksimalan 
pad od 15 % uz poštivanje maksimal-
nih brzina. Naravno da je taj, dosada 
esto primjenjivan na in rada, zahti-

jevao puno više pozornosti i rada 
kod iskopa terena jer je niveleta ka-
nalizacije morala biti postavljena dub-
lje, a samim time i dubina revizijskih 
okana je morala biti ve a. Revizijska 
okna su se morala postavljati na ma-
njim udaljenostima da bi se savlada-
li padovi terena. Sve to s primjenom 
tangencijalnih revizijskih okana ide 
u domenu lakše i jednostavnije izved-
be a po tehni kom rješenju sa manje 
okana to je i jeftinije rješenje. 

Hidrauli ki prora un

Kod hidrauli kog prora una potreb-
no je obratiti pozornost na slijede e:

- unutrašnji promjer cijevi 

- maksimalna ukupna površina po-
pre nog presjeka 

- površina popre nog presjeka po 
prora unu te enja vode 

- Froude – broj 

- faktor pove anja koli ine uslijed 
apsorpcije zraka 

- dubine te enja 

- nagib cjevovoda. 

Hidrauli ki prora un je mogu e na-
praviti uz primjenu formula razli i-
tih autora (P. Volkart), te uz aprok-
simaciju ulaznih podataka koli ine 
prora unskog dotoka i stvarnog do-
toka što daje podatak o faktoru po-
ve anja  zraka (fzraka). Rezultat mora 
biti ve i ili jednak od 1,0. 

Fzraka pokazuje kojim se ra unskim 
pove anim dotokom (Qdim), za puno 
punjenje po Strickler-u ili Colebroo-
ku, mora u i u poznate dijagrame ili 
nomograme. Iz tih dijagrama ili no-
mograma dobiva se promjer cijevi 
koji, za mješavinu zrak-voda, ispu-
njava zahtijevane uvjete djelomi -
nog punjenja. 

Odre ivanje unutrašnjeg promjera 
cijevi zavisi od koli ine otpadne vo-
de, brzine te enja odnosno padu, 
koeficijentu hrapavosti te o koncen-
traciji zraka i brzini mješavine u nor-
malnom protoku. 

Tangencijalno okno promjera 625 mm 
primijenjeno na Punta Kolu

U primjeru izvedene kanalizacije u 
Opatiji na Punta Kolu primjenom 

Tehnologija gra enja



Tehnologija gra enja

172 GRA EVINAR 58 (2006) 2 

tangencijalnih okana promjera 625 
mm te promjerom odvodnih cijevi 
DN 225 te ukupnoj koli ini otpadne 

Dio izvedene kanalizacije na strmim terenima

vode od Quku= 6,0 l/s svladana je vi-
sinska razlika od 40 m s ukupnom 

dužinom kanalizacije od 128,00. 
Primjenom tangencijalnih revizijskih 
okana za smirivanje energije, uz poš-
tivanje odgovaraju ih zakonitosti u 
projektiranju, dobivaju se odli na 
rješenja za izvedbu kanalizacije ta 

mo gdje su se javljali probleme s 
izvo enjem kaskada. Njihovom pri-
mjenom može se na strmim terenima 
izvesti kanalizacija bez problema sa 
za epljivanjem te taloženjem i pove-
anim iskopima. 

Saša Dozet

Romold tangencijalno okno - zbog velikih padova spajanje cijevi vrši se elektro-zavarnim 
spojnicama


