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Udzbenik Mehanika tla — laboratorijski po-
kusiu cijelosti slijedi i obuhvaca izvedbeni
plan predmeta Geotehnicki laboratorif koji
se izvodi na diplomskome studiju grade-
vinarstva, smjeru Geotehnika, na Grade-
vinskome fakultetu SveuciliSta u Zagre-
bu. Podijeljen je u Cetrnaest cjelina koje
teorijski i prakti¢no prikazuju postupke
klasificiranja tla i odredivanja njegovih
mehanickih  svojstava. Laboratorijski
pokusi prikazani u ovome udzbeniku
primjenjuju se u svim fazama provedbe
geotehnickog zahvata u tlu, pocevsi od
istraznih radova, projektiranja, nadzora
i kontrole kvalitete izvedbe radova do
mjerenja i promatranja uspjesnosti izve-
denih zahvata u eksploataciji.

Osim cetrnaest poglavlja udzbenik sa-
drzava popis literature i kazalo pojmova.
U svakom su poglavlju utvrdeni osnovni
pojmovi iz mehanike tla te je dan teorij-
ski prikaz svih mehanickih svojstava koji
utjecu na provodenje i rezultate labora-
torijskih pokusa, a na kraju su detaljno
opisani oprema, postupak i rezultati is-
pitivanja te izvjestaj o ispitivanju prema
vazecim hrvatskim normama.

U poglavlju Klasifikacija tla prikazan je
skup procedura pomocu kojih se velik
broj razlicitih vrsta tla u prirodi razvr-
stava u skupine slicnih mehanickih ka-
rakteristika i ponasanja pod djelovanjem
opterecenja. Detaljno su opisane i kroz
primjere prikazane sljedece klasifikaci-
je: USDA (U.S. Department of Agriculture)
klasifikacija, AASHTO (American Associa-
tion of State Highway and Transportation

Officials) klasifikacija, USCS (Unified Soil
Classification System) klasifikacija, BSCS
(British Soil Classification System) klasifi-
kacija, AC (Airfield Classification) klasifika-
cija tla, Jedinstvena klasifikacija tla, koja
se najvise koristi u Republici Hrvatskoj, i
ESCS (European Soil Classification System)
klasifikacija tla razvijena na nacelima kla-
sifikacije tla prema hrvatskoj normi HRN
EN ISO 14688-2.

U poglavlju ViaZnost tla uvedeni je pojam
vlaznosti tla w kao omjer mase porne,
odnosno slobodne vode u ukupnoj kolici-
ni uzorka tla koji se ispituje i mase suhog
tla. Metoda odredivanja vlaznosti tla su-
Senjem u pecnici sastavni je dio hrvatske
norme HRN EN ISO 17892-1.

U poglavlju Gustoéa tla uveden je pojam
gustoce tla p kao omjer mase i volumena
uzorka tla koji se ispituje, uklju¢ujuci vodu
i zrak koji sadrzava. Prikazani su najvaz-
niji volumni odnosi u tlu koji imaju velik
utjecaj na mehanicka svojstva tla poput
koeficijenta pora e, relativnog poroziteta
nistupnja zasicenosti S. Volumni odnosi
poprimaju razli¢ite vrijednosti ovisno o
tome je li rije¢ o suhome, potpuno zasi-
¢enome ili djelomi€no zasicenome tlu.
Standardne metode koje se primjenjuju
pri odredivanju gustoce tla jesu metoda
mjerenja dimenzija, metoda potapanja u
tekucini i metoda istisnute tekucine. Sve
su tri navedene metode sastavni dio hr-
vatske norme HRN EN ISO 17892-2.

U poglavlju Gustoca cvrstih Cestica uveden
je pojam gustoce ¢vrstih Cestica p_ kao
omjer mase i volumena Cvrstih Cestica
uzorka tla koji se ispituje. Standardne
metode koje se primjenjuju za odrediva-
nje gustoce cvrstih Cestica metoda jesu
piknometra s tekucinom i metoda pi-
knometra s plinom. Obje metode zasni-
vaju se na Arhimedovu zakonu, odnosno
odredivanju volumena fluida koji je isti-
snula poznata masa tla i sastavni su dio
hrvatske norme HRN EN 1SO 17892-3.

U poglavlju Granulometrijski sastav tla
tumaci se granulometrijski sastav kao
postotni udio mase pojedinih cestica tla
podijeljenih u odgovarajuce skupine, od-
nosno frakcije prema velicini zrna u uku-
pnoj masi uzorka tla. Prikazano je odre-
divanje parametara granulometrijske
krivulje, i to koeficijenta jednolicnosti c,
i koeficijenta zakrivljenosti ¢_koji se ko-
riste u svim klasifikacijama tla za odre-
divanje graduiranosti krupnozrnog tla.
Standardne metode koje se primjenjuju
za odredivanje granulometrijskog sasta-
va tla su sijanje i sedimentiranje. Obje su
sastavni dio hrvatske norme HRN EN ISO
17892-4.

U poglavlju Granice konzistencije uvedeni
su pojmovi granice tecenja w, granice
plasticnosti w, i granice stezanja w; kao
vlaznosti tla kod kojih dolazi do postu-
pnog prelazenja konzistentnog stanja
uzorka tla iz ¢vrstog, polucvrstog i plas-
ticnog do tekuceg stanja.

U poglavlju Edometarski pokusi opisan je
edometar kao laboratorijski uredaj u ko-
jemu se ispituju deformacijska i konsoli-
dacijska svojstva tla. Opisani su principi
edometarskih pokusa koji se zasnivaju
na mjerenju promjene visine cilindricnog
uzorka pod vertikalnim optere¢enjem uz
sprijecene bocne deformacije. Prikazano
je odredivanje rezultata edometarskih
pokusa.

U poglavlju Pokusi izravnog smicanja opi-
san je uredaj za izravno smicanje kao
laboratorijski uredaj u kojemu se ispituje
posmicna cvrstoca tla. Opisan je princip
pokusa izravnog smicanja koji se zasniva
na mjerenju prisilnih horizontalnih po-
maka na predefiniranim plohama sloma
uzorka tla pri razlicitim vertikalnim opte-
reCenjima.

U poglavlju Pokus s padajucim Siljkom —
nedrenirana cvrstoca tla uveden je pojam
nedrenirane ¢vrstoca tla ¢, kao najvece
posmicno naprezanje u trenutku sloma
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tla u uvjetima relativho brze promje-
ne opterecenja kod kojeg nije doslo do
promjene vlaznosti tla. Prikazane su
teorijske postavke odredivanja nedreni-
rane ¢vrstoce tla pokusom s padajucim
Siljkom koje se zasnivaju na povezivanju
karakteristika i dubine prodiranja Siljka u
uzorak tla. Odredivanje nedrenirane ¢vr-
stoce tla pokusom s padajucim Siljkom

sastavni je dio hrvatske norme HRN EN
ISO 17892-6.

U poglavlju Pokus jednoosnog tlaka opisan
je uredaj za ispitivanje jednoosne tlac-
ne cvrstoCe g, i nedrenirane posmicne
¢urstoce tla ¢. Opisan je princip pokusa
jednoosnog tlaka koji se zasniva na mje-
renju promjene visine cilindri¢nog ili kva-
dratnog uzorka tla uslijed promjene ver-

tikalnog opterecenja. Pokus jednoosnog
tlaka provodi se prema hrvatskoj normi
HRN EN ISO 17892-7.

U poglavlju Nekonsolidirani nedrenirani
troosni pokus opisan je uredaj za ispitiva-
nje nedrenirane posmicne ¢vrstoce tla ¢,
U poglavlju Konsolidirani troosni pokusi opi-
san je uredaj za ispitivanje nedrenirane
i drenirane posmicne Cvrstoce tla. U po-
glavlju Propusnost tla opisano je svojstvo
tla da omogucuje tecenje fluida kroz tlo.
Fluid moze biti bilo koja tekucina ili plin.
U geotehnickom se inZenjerstvu uglav-
nom ispituje teCenje vode kroz tlo. Uvo-
di se pojam koeficijenta propusnosti tla
k kao omijera brzine tecenja vode u tlu v
i hidraulickoga gradijenta i Prikazani su
postupci izravnog i neizravnog odrediva-
nja koeficijenta propusnosti u laboratoriju.
U poglavlju Zbjjenost tla opisan je proces
pakiranja cvrstih Cestica tla pri kojemu se
Curste Cestice mehanickim putem dovo-
de Sto je moguce blize, cime se smanjuje
volumen tla, a povecava suha gustoca tla
p, PoveCanjem gustoe poveCavaju se
krutost i €vrstoca tla, a smanjuje njegova
propusnost. Prikazano je odredivanje naj-
vece suhe gustoce p, i optimalne vlaz-
nosti tla w,, te stupnja zasicenosti uzorka
tla pri kojemu se postize optimalna vlaz-
nost, odnosno maksimalna suha gustoca.
Standardno se zbijenost tla ispituje u la-
boratoriju pomocu Proctorova pokusa.
Ova se knjiga moze koristiti kao dopun-
ska literatura za uspjesno razumijeva-
nje gradiva iz predmeta Mehanika tla na
prijediplomskome sveutilisnom studiju
Gradevinarstva na Gradevinskome fa-
kultetu u Zagrebu i drugim visokim uci-
listima u zemlji. Osim studentima knjiga
moze posluziti i gradevinskim inzenjeri-
ma koji se u svakodnevnoj praksi susrecu
s problemima vezanima uz mehaniku tla
i odredivanje mehanickih svojstava tla
neophodnih za uspjesno rjeSavanje slo-
zenih problema projektiranja i izvedbe
geotehnickih zahvata u tlu.
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